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1. Matemaatika pohikoolis
1.1. Oppesisu ja dpitulemused II kooliastmes

6. klassi 1opetaja:
1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja néhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jirgi;
3) tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi;
4) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;
5) pohjendab oma mdéttekiike ja kontrollib nende digsust;
6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
7) kasutab enda jaoks sobivaid Opimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

Arvutamine
Opitulemused
Opilane:
1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve;
2) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
3) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana, arvutab peast ja kirjalikult tdisarvude ning positiivsete
ratsionaalarvudega, rakendab tehete jérjekorda;
4) sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga);
5) eristab paaris- ja paarituid arve;
6) kasutab harilike murdudega tehteid sooritades tihiskordse ja tihisteguri leidmist;
7) imardab arvu etteantud tipsuseni;
8) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, podrdarvu ja absoluutvairtuse;
9) tunneb harilikku ja kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel, kujutab joonisel harilikku murdu
osana tervikust;
10) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab
hariliku murru kiimnendl&dhendi;
11) kasutab digitaalseid dppematerjale ja arvutiprogramme nii Opetaja juhendusel kui ka iseseisvalt.
Oppesisu
Naturaalarvud 0—1 000 000 000 ja nende esitus (jarguithikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud arvud. Alg- ja
kordarvud. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga). Naturaalarvu vastandarv ja poordarv. Tédisarvud. Arvu
absoluutviirtus. Harilik ja kiimnendmurd ning nende teisendamine. Neli pohitehet tdisarvude ja positiivsete
ratsionaalarvude vallas. Umardamine ja vordlemine. Rooma numbrite lugemine ja kirjutamine.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Andmed ja algebra
Opitulemused
Opilane:
1) tunneb protsendi mdistet ja leiab osa tervikust;
2) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;
3) joonestab koordinaatteljestiku, méargib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb teljestikus
asuva punkti koordinaate;
4) loeb ja joonistab temperatuuri ning litkumise graafikut;
5) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab téhtavaldise viértuse;
6) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
8) illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgldikdiagrammiga;
9) loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt.
Oppesisu
Protsent, osa leidmine tervikust
Koordinaatteljestik, temperatuuri ja litkumise graafik. Kiirus.
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Arv-jatihtavaldis. Tahtavaldise vairtuse arvutamine. Valem. Vorrand. Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirgloik- ja sektordiagramm). Aritmeetiline keskmine.
Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.
Geomeetrilised kujundid ja mé6tmine
Opitulemused
Opilane:
1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajatihikuid;
2) teab plaanimdddu téhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed
sirged, ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi;
4) joonestab, liigitab ja mdodab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, korvunurgad,
tippnurgad);
5) konstrueerib sirkli ja joonlauaga 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid,;
6) toob niiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavas
kunstist, kasutades IKT vGimalusi (internetiotsing, pildistamine);
7) rakendab {ilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
8) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi, joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga
pindala;
9) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
10) arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.
Oppesisu
Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 15ik, kiir, murdjoon, nurk).
Nurkade vordlemine, mddtmine, liigitamine. Plaanimdot. Sirgete loikumine, ristumine, paralleelsus.
Korvunurgad ja tippnurgad. Stimmeetria sirge suhtes. Loigu keskristsirge ja nurgapoolitaja.
Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vOrdsuse tunnused. Kolmnurga
pindala leidmine aluse ja korguse abil.
Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle pindala.
Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

1.2. Oppesisu ja dpitulemused 5. klassis
4 tundi néadalas, kokku 140 tundi
1. Arvutamine ( 5.klass)

Oppesisu Opitulemused
Miljonite klass ja miljardite - loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;
klass. - kirjutab arve dikteerimise jérgi;
Arvu jark, jargutihikud ja - mddrab arvu jarke ja klasse;
jarkarv. - kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete
Naturaalarvu kujutamine summana;
arvkiirel. - kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
Naturaalarvude vordlemine. - margib naturaalarve arvkiirele;

- vordleb naturaalarve.
Naturaalarvude timardamine. - teab limardamisreegleid ja iimardab arvu etteantud tdpsuseni.
Neli pohitehet naturaalarvudega. | liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
Liitmis- ja korrutamistehte - selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
pohiomadused ja nende - korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
rakendamine. - jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
Arvu kuup. - selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;
Tehete jarjekord. Avaldise - tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
védrtuse arvutamine. korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
Arvavaldise lihtsustamine arvavaldiste vaartusi;
sulgude avamise ja iihisteguri [ avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest vélja.
sulgudest viljatoomisega
Paaris- ja paaritud arvud. - eristab paaris- ja paaritud arve;

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, | otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga
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voi 10-ga;

- leiab arvu tegureid ja kordseid;

- teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

- esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

- otsustab 100 piires, kas arv on alg- v4i kordarv;

- esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

- leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja viihima {ihiskordse
(VUK).

Murdarv, harilik murd, murru
lugeja ja nimetaja.
Kiimnendmurrud.

- selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

- tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
- kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;
- vordleb ja jarjestab kiimnendmurde;

- kujutab kiimnendmurde arvkiirel.

Kiimnendmurru iimardamine.

- timardab kiimnendmurde etteantud tdpsuseni.

Tehted kiimnendmurdudega.

- liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

- korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100,
1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

- korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kiimnendmurde;

- jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu murruga, milles
on kuni kaks tiivenumbrit (mdistet tiivenumber ei tutvustata);

- tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega {ilesandeid
kiimnendmurdudega.

Taskuarvuti, neli pohitehet

- sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil.

2. Andmed ja algebra ( 5.klass)

Oppesisu

Opitulemused

Arvavaldis, tdhtavaldis, valem.

Vorrandi lahendamine
proovimise ja analoogia teel.

Vorrandi ja selle lahendi moiste. |

- tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise;
lihtsustab {the muutujaga tiisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab
lihtsa tdhtavaldise vadrtuste;

- kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tahtavaldisi;

- eristab valemit avaldisest;

- kasutab valemit ja selles sisalduvaid tihiseid arvutamise
lihtsustamiseks;

- tunneb &ra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;

- lahendab proovimise v3i analoogia abil vrrandi, mis sisaldab iihte
tehet ja naturaalarve;

- selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine.

Arvandmete kogumine ja
korrastamine.

Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgloikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

- kogub lihtsa andmestiku;

- korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;

- tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;

- tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;

- loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob niiteid
skaalade kasutamise kohta;

- loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige tildisemalt
iseloomustada;

- joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

- arvutab aritmeetilise keskmise.

Tekstiilesannete lahendamine.

- lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

- tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;

- modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

- kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
- hindab tulemuse reaalsust.

3. Geomeetrilised kujundid ja mdStmine ( 5. klass)
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Oppesisu

Opitulemused

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

- joonestab sirge, kiire ja 15igu ning selgitab nende erinevusi;
- margib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 1digul;

- joonestab etteantud pikkusega 16igu;

- moddab antud 16igu pikkuse;

- arvutab murdjoone pikkuse.

Nurk, nurkade liigid.

- joonestab nurga, téhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse
siimbolites;

- vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab neid;

- joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

- kasutab malli nurga mootmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

- teab tdisnurga ja sirgnurga suurust.

Ko&rvunurgad. Tippnurgad.

- leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

- joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 1800
- arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

- joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed.

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

- joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid,;
- joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
- tunneb ja kasutab siimboleid * ja paralleelsus.

Kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala.
Pindalaiihikud ja ruumalaiihikud

- arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

- teisendab pindalatihikuid;

- teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

- kasutab {ilesannete lahendamisel mdotiithikute vahelisi seoseid.

Plaanimdot

- selgitab plaanimdddu tdhendust;
- valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

1.3. Oppesisu ja épitulemus
5 tundi nddalas, kokku 175 tundi
1. Arvutamine ( 6.klass)

ed 6. klassis

Oppesisu

Opitulemused

Harilik murd, selle pdhiomadus.
Hariliku murru taandamine ja
laiendamine.

Harilike murdude vordlemine.

- teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et murrujoonel on
jagamismairgi tdhendus;

- kujutab harilikke murde arvkiirel;

- kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja
tasapinnalisest kujundist;

- tunneb liht- ja liigmurde;

- teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

- taandab murde nii jarkjargult kui suurima tihisteguriga, jaddes
arvutamisel saja piiresse;

- teab, milline on taandumatu murd;

- laiendab murdu etteantud nimetajani;

- teisendab murde tihenimelisteks ja vordleb neid;

- teab, et murdude {ihiseks nimetajaks on antud murdude véhim
tihiskordne;

- esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi.

Uhenimeliste murdude liitmine
ja lahutamine. Erinimeliste
murdude liitmine ja lahutamine.
Harilike murdude korrutamine.
Poordarvud.

Harilike murdude jagamine.
Arvutamine harilike ja

- liidab ja lahutab iihenimelisi ja erinimelisi murde;

- korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;

- tunneb pdordarvu maistet;

- jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning
vastupidi;

- tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
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- teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku
murru I0plikuks voi 16pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

- leiab hariliku murru kiimnendléhendi ja vordleb harilikke murde
kiimnendldhendite abil;

- arvutab tépselt avaldiste vddrtusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui
harilikke murde ja sulge.

Negatiivsed arvud. Arvtelg.
Positiivsete ja negatiivsete
tdisarvude kujutamine arvteljel.
Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel. Vastandarvud. Arvu
absoluutvairtus. Arvude
jérjestamine. Arvutamine
tdisarvudega.

- selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise
kohta elulisi néiteid;

- leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

- teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null
moodustavad tiisarvude hulga;

- vordleb tdisarve ja jéarjestab neid;

- teab arvu absoluutvaértuse geomeetrilist tahendust;

- leiab tdisarvu absoluutvairtuse;

- liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid,;

- vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

- rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tiisarvudega arvutamisel;

- arvutab kirjalikult tdisarvudega.

2. Andmed ja algebra ( 6.klass)

Oppesisu

Opitulemused

Protsendi moiste.
Osa leidmine tervikust.

- selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks sajandik osa
tervikust;

- leiab osa tervikust;

- leiab arvust protsentides méératud osa;

- lahendab igapédevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides
madratud osa leidmisele (ka intressiarvutused);

- lahendab tekstiilesandeid protsentides méidratud osa leidmisele.

Koordinaattasand. Punkti
asukoha médramine tasandil.
Temperatuuri graafik, iihtlase
lilkumise graafik ja teisi
empiirilisi graafikuid.

- joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi;

- madrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

- joonestab lihtsamaid graafikuid,

- loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib liiklusohutusalaseid
graafikuid.

Sektordiagramm.

- loeb andmeid sektordiagrammilt.

Tekstiilesanded.

- analliiisib ning lahendab tédisarvude ja murdarvudega mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

- tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

- Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi (probleemiilesannete lahendamine).

3. Geomeetrilised kujundid ja moGtmine ( 6. klass )

Oppesisu

Opitulemused

Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
Ringjoone pikkus.
Ringi pindala.

- teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tihendust;
- joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;

- leiab katseliselt arvu pii ligikaudse véartuse;

- arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala.

Peegeldus sirgest,
telgsiimmeetria.
Peegeldus punktist,
tsentraalsiimmeetria

- eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

- joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga simmeetrilist
punkti, antud 16iguga siimmeetrilise 16igu ja antud kolmnurga
vOi nelinurgaga siimmeetrilist kujundji;
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- kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob néiteid

opitud geomeetrilistest kujunditest ning siimmeetriast
arhitektuuris ja kujutavas kunstis.

Lbdigu poolitamine. Antud sirge
ristsirge.
Nurga poolitamine.

- poolitab sirkli ja joonlauaga 15igu ning joonestab keskristsirge;
- poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Kolmnurk ja selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse
tunnused.

Kolmnurkade liigitamine.
Kolmnurga joonestamine kolme
kiilje jargi, kahe kiilje ja nende
vahelise nurga jirgi, iihe kiilje ja
selle ldhisnurkade jérgi.
Vordhaarse kolmnurga omadusi.
Taisnurkne kolmnurk.
Kolmnurga alus ja korgus.
Kolmnurga pindala.

- nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;
- joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga timbermdddu;
- leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l&hisnurki, vastasnurki,

lahiskiilgi, vastaskiilgi;

- teab ja kasutab nurga siimboleid;
- teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva

nurga leidmiseks;

- teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning

kasutab neid iilesannete lahendamisel;

- liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jérgi;

- joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

- joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

- joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise

nurga jargi ning lihe kiilje ja selle ldhisnurkade jargi;

- nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi.

Vordhaarse kolmnurga omadusi.
Kolmnurga alus ja korgus.
Kolmnurga pindala.

- nditab ja nimetab vdrdhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;
- teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesannete

lahendamisel;

- tunneb moisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga igale

alusele korguse;

- mdddab kolmnurga aluse ja korguse;
- arvutab kolmnurga pindala.

1.4.Matemaatika opitulemused ja dppesisu I1I kooliastmes.

9.klassi l10petaja:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;
2) piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt, pohjendab viiteid,

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;

4) néeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

Arvutamine ja andmed
Opitulemused
Opilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

2) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

3) timardab arve etteantud tdpsuseni;

4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab astendamisreegleid;
5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

6) moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja
suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise keskmise jérgi;

7~) selgitab tdendosuse tihendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdenédosuse.

Oppesisu

Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja). Arvu standardkuju.

Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur.
Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine).

Toendosuse moiste.
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Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Protsent

Opitulemused

Opilane:

1) leiab terviku protsentides antud osamaira jérgi;

2) véljendab murruna antud osa protsentides;

3) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;

4) madrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

5) tolgendab igapdevaelus ja teistes Oppeainetes ette tulevaid protsentides véljendatavaid suurusi,
sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;

6) arutleb maksude olulisuse tile tihiskonnas.

Oppesisu

Protsendi mdiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste. Terviku leidmine protsendi jargi.
Jagatise viljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja kahanemise viljendamine protsentides.
Protsentides muutuse eristamine muutusest protsendipunktides.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Algebra

Opitulemused

Opilane:

1) korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab {iksliikmeid
ja hulkliiget iiksliikmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi murde;

4) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

5) lahendab v&rrandi pohiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;

6) lahendab lineaarvorrandisiisteeme;

7) lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid,

8) lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Oppesisu
Uksliige ja hulkliige. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega. Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
valemid.Vdrrandi pohiomadused. Lineaarvorrand. Lineaarvorrandisiisteem. Tdielik ja mittetdielik ruutvdrrand.
Vordekujuline  vorrand.  Vordeline jaotamine. Arvutiprogrammide kasutamine vorrandite ja
lineaarvarrandisiisteemide lahendamisel. Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.
Tekstiilesannete lahendamine vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.
Funktsioonid
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise sdltuvuse tdhendust;
2) joonestab valemi jérgi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;
3) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast
ja vabaliikmest);
4) selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;
5) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid.
Oppesisu
Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja p6ordvordeline sdltuvus. Praktiline t66: vordelise ja poordvordelise
seose madramine (nt liikkumisel teepikkus, ajavahemik, kiirus).
Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.
Geomeetria
Opitulemused
Opilane:
1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide jargi;
2) arvutab kujundite joonelemendid, imberm6ddu, pindala ja ruumala;
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3) teab kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskloiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga iimber- ja

siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;

4) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iithiste omaduste pdhjal;

5) eristab teoreemi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi toestuskdiku;

6) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

7) leiab tiisnurkse kolmnurga joonelemendid;

8) kasutab probleemiilesandeid lahendades kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust;

9) kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid.
Oppesisu
Definitsioon, teoreem, eeldus, véide, toestus.
Hulknurgad (kolmnurk, ro6pkiilik, trapets, korraparane hulknurk), nende iimbermodt ja pindala.
Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone puutuja.
Kolmnurga ning korraparase hulknurga sise- ja timberringjoon. Sirgete paralleelsuse tunnused. Kolmnurga ja
trapetsi keskldik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus.
Maa-alade plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Ruumilised kujundid (piistréoptahukas, piistprisma, piramiid, silinder, koonus, kera), nende pindala ja
ruumala.

1.5. Opitulemused ja dppesisu 7 .klass (5 tundi niidalas, tundide arv kokku 175)

1. Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmdisted .

Oppesisu Opitulemused
Ratsionaalarvud. Tehted - kasutab digesti mérgireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel;
ratsionaalarvudega. Arvutamine [ eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tépse
taskuarvutiga. vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;
Kahe punkti vaheline kaugus [ mitme tehtega iilesandes kasutab vastandarvude summa omadust
arvteljel. ja liitmise seadusi;
-korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve).
Tehete jérjekord. - arvutab mitme tehtega iilesannetes, milles on kuni neli tehet ja
ithed sulud;
Naturaalarvulise astendajaga [ selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;
aste. -astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;
Arvu kilmme astmed ,suurte ‘teab, kuidas astme (-1) ja—1 astme véértus soltub astendajast n.
arvude kirjutamine kiimne - tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;
astmete abil. -sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega.
Tapsed ja ligikaudsed arvud, - toob néiteid igapédevaelu olukordadest, kus kasutatakse tépseid,
arvutustulemuste otstarbekohane kus ligikaudseid arve;
iimardamine. Tiivenumbrid. - iimardab arve etteantud tipsuseni;
-imardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi moistlikult;
Andmete kogumine ja -moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab
korrastamine. Statistiline kogum seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja
ja selle karakteristikud (sagedus, iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;
suhteline sagedus, aritmeetiline | joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi);
keskmine). Sektordiagramm. - selgitab tdendosuse tdhendust;
Tdendosuse moiste. - katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel
juhtudel siindmuse tdendosuse;

2. Protsent (7. klass)

Oppesisu Opitulemused

Protsendi mdiste ja osa leidmine | selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust (kordavalt);
tervikust (kordavalt). Promilli | selgitab promilli tdhendust;

maoiste tutvustavalt. ‘leiab antud osamaéira jérgi terviku;
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-vdljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

‘leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja selgitab, mida
tulemus néitab;

-leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

-eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

- tOlgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;
-rakendab protsentarvutust reaalse sisuga lilesannete lahendamisel;

- arutleb ihishiive ja maksude olulisuse iile {ihiskonnas;

-selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud
lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

.koostab isikliku eelarve;

-hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nditeks laenamisel).

3. Algebra (7. klass)

Oppesisu

Opitulemused

Uksliige. Sarnased iiksliikmed.
Naturaalarvulise astendajaga
astmed. Vordsete alustega
astmete korrutamine ja
jagamine.

Astendaja null, negatiivse
taisarvulise astendajaga astmete
néiteid. Korrutise astendamine.
Jagatise astendamine.

Astme astendamine.
Uksliikmete liitmine ja
lahutamine. Uksliikmete
korrutamine.

Uksliikmete astendamine.
Uksliikmete jagamine.
Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga
astmetega.

Arvu 10 astmed (ka negatiivne
taisarvuline astendaja).

Arvu standardkuju, selle
rakendamise nditeid.

-teab moisteid iiksliige ja selle kordaja;

‘teab, et kordaja 1 jéetakse kirjutamata ja miinusmaérk tiksliikme
ees tahendab kordajat (-1);

-viib iikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

-korrutab tihe ja sama alusega astmeid

- astendab korrutist

- astendab astmeid

- jagab vordsete alustega astmeid

- koondab iikslitkmeid;

- korrutab ja astendab iiksliikmeid;

- kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;

- kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes Oppeainetes ja
igapdevaelus;

- teab, et arvu 10 astmeid ldheb vaja edaspidi erinevate
loodusteaduste oppimisel.

4. Funktsioonid (7. klass)

Oppesisu Opitulemused

Téahtavaldise vaartuse - arvutab ihetdhelise tdhtavaldise véértuse;
arvutamine. - koostab lihtsamaid avaldisi.

Lihtsate tdhtavaldiste

koostamine.

Vordeline soltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik, vordeline
jaotamine.

- selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

- teab sOltuva ja soltumatu muutuja tdhendust;

- selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdhjal ;

- kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise
soltuvusega;

- otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise soltuvusega;

- toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta ;

- leiab vOrdeteguri;

- joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui ka arvuti
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abil.

Poo6rdvordeline soltuvus,
poordvordelise sdoltuvuse
graafik.

- selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete
pohjal;

- kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvordelise soltuvusega;

- saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist poordvordelise
soltuvusega,;

- joonestab podrdvordelise sdltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka
arvuti abil.

Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise
néiteid.

- teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
- joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;
- otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei ole.

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavadrsus. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle
lahendamine. Vorre. Vorre
pohiomadus. Vordekujulise
vorrandi lahendamine.
Tekstiilesannete lahendamine
lineaarvorrandi abil. Lihtsamate,
sh igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine
vorrandi abil.

- lahendab vordekujulise vorrandi;

- lahendab lineaarvorrandeid;

- koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi,
lahendab selle;

- kontrollib tekstiilesande lahendit;

- lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;

- koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jargi, lahendab
tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;

- modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi ja tolgendab saadud tulemusi Opetaja
juhendamisel.

5. Geomeetria (7. klass)

Oppesisu

Opitulemused

Hulknurk, selle iimbermdot.
Hulknurga sisenurkade summa.
Ro06pkiilik, selle omadused.
Ro66pkiiliku pindala. Romb,
selle omadused.

Rombi pindala.

Piistprisma, selle pindala ja
ruumala.

- teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki,
1ahiskiilgi ja 1dhisnurki;

- saab aru moistest korrapirane hulknurk;

- arvutab hulknurga timbermdotu, sisenurkade summa ja
korrapérase hulknurga iihte nurka;

- joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema
diagonaalid ja kdrguse;

- teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi,
kasutab neid tilesannete lahendamisel;

- mdddab réopkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab iimbermdddu ja
pindala; joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

- teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
ulesannete lahendamisel;

- joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab
timbermdddu ja pindala.

Hulknurk, selle {imbermoot.
Hulknurga sisenurkade summa.
Ro6pkiilik, selle omadused.
Ro6pkiiliku pindala. Romb,
selle omadused.

Rombi pindala.

Piistprisma, selle pindala ja
ruumala.

- teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki,
lahiskdilgi ja 1dhisnurki;

- saab aru moistest korrapdrane hulknurk;

- arvutab hulknurga iimbermddtu, sisenurkade summa ja
korrapérase hulknurga iihte nurka;

- joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema
diagonaalid ja korguse;

- teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi,
kasutab neid iilesannete lahendamisel;

- mOddab réopkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab iimbermdddu ja
pindala; joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

- teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
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iilesannete lahendamisel;
- joonestab ja m&odab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab
iimbermdddu ja pindala.
Piistprisma, selle pindala ja - tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;
ruumala. - nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pdhitahke,
nditab selle tippe, kiilgservi, pohiservi, prisma korgust,
kiilgtahke, pdhja korgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma pindala ja ruumala.

IKT ja 16iming: T-algebra iilesanded, GeoGebra ja Wiris programmi kasutamine, veebipdhiste iilesannete
kasutamine, pranglimine, MS Exceli kasutamine. Loimingu kavandab Opetaja téokavas kooskolas pohikooli
matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele 1.3. Uldpadevuste kujundamine ainevaldkonnas ja 1.4. Loiming.

1.6. Opitulemused ja dppesisu 8. klass (4 tundi nidalas, tundide arv kokku 140)

1. Algebra (8. klass)

Oppesisu

Opitulemused

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine
ja lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja
jagamine iikslitkmega.
Hulkliikme tegurdamine iihise
teguri sulgudest viljatoomisega.
Kaksliikmete korrutamine.
Kahe tiksliikme summa ja vahe
korrutis. Kaksliikme ruut.
Hulkliikme korrutamine.
Kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup
tutvustavalt.

Hulkliikme tegurdamine
valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise
lihtsustamine.

- teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;

- korrastab hulkliitkmeid;

- arvutab hulkliitkme véartuse;

- liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;

- korrutab ja jagab hulkliikme tiksliikmega;

- toob teguri sulgudest vilja;

- korrutab kakslitkmeid;

- leiab kahe tiksliikme summa ja vahe korrutise

- (at+b)(a-b)=a>-b?;

-leiab kaksliikme ruudu (a+b)?= a>+2ab+ b?, (a-b)?>= a?- 2ab+ b?;

- korrutab hulkliikmeid;

- tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe
ruudu valemeid;

- teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

Lineaarvorrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga
lineaarvorrandi graafiline esitus.
Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.
Liitmisvote.

Asendusvote.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil.

- tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

- lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt
(nii kasitsi kui ka arvuti abil);

- lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi
liitmisvottega;

- lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
asendusvottega;

- lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil;

2. Geomeetria (8. klass)

Oppesisu

Opitulemused

Definitsioon. Aksioom.
Teoreem, eeldus, viide, toestus.

- selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vdite mdistet;
- kasutab diinaamilise geomeetria programmi seaduspérasuste
avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;

- selgitab moOne teoreemi toestuskaiku.

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad.

- defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

- teab, et kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on
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paralleelsed teineteisega;

- teab, et kui sirge 10ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta

161kab ka teist;

- teab, et kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis need

sirged on teineteisega paralleelsed.

- nditab joonisel ja defineerib lahisnurki ja pdiknurki;
- teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid tilesannete

lahendamisel.

Kolmnurga vilisnurk, selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa.

- joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga;
- kasutab kolmnurga vélisnurga omadust;
- leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jérgi, leiab

vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jérgi ja vastupidi.

Kolmnurga keskloik, selle
omadus.

- joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
- teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid iilesannete

lahendamised.

Trapets. Trapetsi keskldik, selle
omadus.

- defineerib ja joonestab trapetsi;

- liigitab nelinurki;

- joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

- teab trapetsi keskldoigu omadusi ning kasutab neid iilesannete

lahendamisel.

Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus .

- defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide

16ikepunkti omaduse;

Kesknurk. Ringjoone kaar.
Koal. Piirdenurk, selle omadus.

- joonestab etteantud raadiuse v4i diameetriga ringjoone;
- leiab jooniselt ringjoone kaare, kodlu, kesknurga ja piirdenurga;
- teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga

suuruste vahel ning kasutab seda teadmist iilesannete
lahendamisel.

Ringjoone 16ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

- joonestab ringjoone 15ikaja ja puutuja;
- teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust

asendit ja kasutab seda iilesannete lahendamisel,

- teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on

puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab
seda iilesannete lahendamisel.

Kolmnurga timber- ja
siseringjoon.

K&61- ja puutujahulknurk,
apoteem.

- teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad iihes ja

samas punktis, mis on kolmnurga {imberringjoone keskpunkt;

- joonestab kolmnurga iimberringjoone (kisitsi joonestusvahendite

abil ja arvuti abil);

- teab, et kolmnurga k&igi nurkade poolitajad 16ikuvad iihes ja

samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

- joonestab kolmnurga siseringjoone (késitsi joonestusvahendite

abil ja arvuti abil);

- joonestab korrapéraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,

kaheksanurk) késitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

- selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;
- arvutab korraparase hulknurga iimbermoddu.

Vordelised 1oigud.

Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. e Sarnaste
hulknurkade imbermdodotude
suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

- kontrollib antud 16ikude vordelisust;
- teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesannete

lahendamisel;

- teab teoreeme sarnaste hulknurkade timbermddtude ja pindalade

kohta ning kasutab neid {ilesannete lahendamisel;

- selgitab modtkava tdhendust;
- lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne

modtmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine
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Maa-alade kaardistamise looduses).
nditeid.

IKT ja 16iming: T-algebra iilesanded, GeoGebra ja Wiris programmi kasutamine, veebipohiste iilesannete
kasutamine, pranglimine, MS Exceli kasutamine. Loimingu kavandab opetaja tookavas kooskolas pShikooli
matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele 1.3. Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonnas ja 1.4. Ldiming.
1.7. Opitulemused ja dppesisu 9. klass (5 tundi nidalas, tundide arv kokku 175)

1. Algebra (9. klass)

Oppesisu Opitulemused
Algebraline murd, selle - tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;
taandamine. - teab, millist vOrdust nimetatakse samasuseks;

Tehted algebraliste murdudega. | teab algebralise murru péhiomadust;

Ratsionaalavaldise lihtsustamine| taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel

(kahetehtelised iilesanded). korrutamise abivalemeid, sulgude ette votmist ja
ruutkolmliikme tegurdamist;

- laiendab algebralist murdu;

- korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

- liidab ja lahutab tihenimelisi algebralisi murde;

- teisendab algebralisi murde iihenimelisteks;

- liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

‘lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi.

2. Funktsioonid (9. klass)

Oppesisu Opitulemused

Arvu ruutjuur. Ruutjuur - eristab ruutvdrrandit teistest vorranditest;

korrutisest - nimetab ruutvorrandi liikmed ja nende kordajad,

Ja jagatisest. Ruutvdrrand. - viib ruutvorrandeid normaalkujule;

Ruutvorrandi lahendivalem. - liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;
Ruutvorrandi diskriminant. - taandab ruutvorrandi;

Taandatud ruutvorrand. - lahendab mittetéielikke ruutvorrandeid;

Tekstiilesannete lahendamine | lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud ruutvdrrandeid
ruutvOrrandi abil. vastavate lahendivalemite abil;

- kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

- selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust ruutvorrandi
diskriminandist;

- lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

- Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses
kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi.

Ruutfunktsioon - eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

y = ax?+ bx + ¢, selle graafik. | nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarlitkme ja vabaliikme
Parabooli nullkohad ja ning nende kordajad,;

haripunkt. - joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (késitsi ja

arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja ning
vabaliikme geomeetrilist tihendust;

- selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja
valemist;

- loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid;

- paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil
(nt Wiris; Geogebra; Function);

- kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate
probleemide modelleerimisel.
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3. Geomeetria (9. klass)

Oppesisu Opitulemused

Pythagorase teoreem. - kasutab diinaamilise geomeetria programme seadusparasuste

Korraparane hulknurk, selle avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;

pindala. - selgitab mone teoreemi tdestuskdiku;

Nurga modtmine. - arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tiaisnurkse kolmnurga
Tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

teravnurga sinus, koosinus ja | leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
tangens. vaartusi;

- trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid.

Piiramiid. Korrapérase - tunneb &ra kehade hulgast korrapérase piliramiidi;

nelinurkse piiramiidi pindala ja | niitab ja nimetab korrapérase piliramiidi pdhitahu, kiilgtahud tipu;

ruumala. korguse, kiilgservad, pdhuservad, piiramiidi apoteemi, pdhja
apoteemi;

- arvutab piliramiidi pindala ja ruumala;
- skitseerib piiramiidi;
- arvutab korrapdrase hulknurga pindala.

Silinder, selle pindala ja - selgitab, millised kehad on p6drdkehad; eristab neid teiste kehade
ruumala. Koonus, selle pindala hulgast;

jaruumala. Kera, selle pindala | selgitab, kuidas tekib silinder;

ja ruumala. - nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pohja raadiust,

diameetrit, kiilgpinda ja pdhja;

- selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

- arvutab silindri pindala ja ruumala;

- selgitab, kuidas tekib koonus;

- nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pohja, pohja
raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja pohja;

- selgitab ja skitseerib koonuse telgloike ja ristldike;

- arvutab koonuse pindala ja ruumala;

- selgitab, kuidas tekib kera;

- eristab moisteid sfadr ja kera,

- selgitab, mis on kera suurring;

- arvutab kera pindala ja ruumala.

IKT ja 16iming: T-algebra iilesanded, GeoGebra ja Wiris programmi kasutamine, veebipohiste iilesannete

kasutamine, pranglimine, MS Exceli kasutamine. Loimingu kavandab Opetaja tdokavas kooskdlas pohikooli

matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele 1.3. Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonnas ja 1.4. Ldiming.
2. Giimnaasiumi matemaatika 6ppekava

2.1.Lai matemaatika
Oppe- ja kasvatuseesmirgid
Laia matemaatika Gpetamisega giimnaasiumis taotletakse, et dpilane:
1) saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning esitab oma matemaatilisi mottekéike nii
suuliselt kui ka kirjalikult;
2) valib, tdlgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info esituse viise;
3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;
4) piistitab matemaatilisi hiipoteese ning pdhjendab ja toestab neid;
5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme matemaatiliselt ning hindab kriitiliselt
matemaatilisi mudeleid;
6) vairtustab matemaatikat ning tunneb roomu matemaatikaga tegelemisest;
7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
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teavet;

8) kasutab matemaatikat oppides IKT vahendeid.

Oppeaine kirjeldus

Lai matemaatika annab ettekujutuse matemaatika tahendusest ithiskonna arengus ning selle
rakendamisest igapdevaelus, tehnoloogias, majanduses, loodus- ja tippisteadustes ning muudes
ithiskonnaelu valdkondades. Selle tagamiseks lahendatakse rakendusiilesandeid, kasutades vastavat
IKT tarkvara. Téhtsal kohal on toestamine ja pohjendamine.

Giimnaasiumi épitulemused

Glimnaasiumi 15petaja:

1) mdistab ja rakendab 6pitud matemaatilisi meetodeid ning protseduure;

2) arutleb loogiliselt ja loovalt, formaliseerib oma matemaatilisi mottekdike;

3) moistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi protsesse;

4) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades erinevate valdkondade
ulesandeid;

5) kasutab matemaatikat dppides erinevaid IKT vahendeid;

6) teisendab irratsionaal- ja ratsionaalavaldisi, lahendab vorrandeid ja vorratusi ning vdrrandi- ja
vorratusesiisteeme;

7) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi ning kasutab trigonomeetriat ja vektoreid
geomeetrialilesandeid lahendades;

8) koostab joone vorrandeid ning joonestab opitud jooni nende vorrandite jargi;

9) kasutab juhusliku siindmuse toenaosust ja juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid, uurides

erinevate eluvaldkondade ndhtusi;

10) uurib funktsioone

tuletise pdhjal;

11) tunneb tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadusi, leiab geomeetriliste kujundite pindalasid ja
ruumalasid (ka integraali abil).

Avaldised ja arvuhul

ad

Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

Avaldised ja arvuhulgad

Kursuse kood

M |

Kursuse staatus

Riiklik, kohustuslik

Eelduskursused

Puuduvad

Opetamise aeg

10.klass

Oppetoo korraldus  [Kontakttunnid
(35 tundi)
Ldimumine Arvu 10 astmed ja arvu standardkuju kasutatakse keemias ja fiiiisikas.

Kursuse lithikirjeldus
(Oppesisu)

Naturaalarvude hulk N, taisarvude hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q,
irratsionaalarvude hulk | ja reaalarvude hulk R, nende omadused. Reaalarvude
piirkonnad arvteljel. Arvu absoluutvéirtus.

Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised. Arvu n-es juur. Astme mdiste {ildistamine:
taisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste. Tehted astmete ja juurtega.

Kursuse
Opitulemused

[Kursuse 10petamisel dpilane:

1) selgitab naturaalarvude hulga N, taisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga
Q, irratsionaalarvude hulga I ja reaalarvude hulga R omadusi;

) defineerib arvu absoluutvairtuse;

3) margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

1) esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi;

5) sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega;
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6) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;
7) lahendab rakendussisuga iilesandeid (sh protsentiilesanded).

Hindamine

[Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pohjal, mis
[kontrollivad dpitulemuste omandamist teemade kaupa (Spetaja planeerib
ainakaardil) ja arvestust6o hinde pdhjal.

Koondhinne on rahuldav, kui koik kursuse jooksul saadud hinded on vihemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja méddrab oma ainekaardis kindlaks t66de arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest Opilasi kursuse alguses.

Vorrandid ja vorrandisiisteemid

Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

Vorrandid ja vorrandisiisteemid

Kursuse kood

M 11

Kursuse staatus

Riiklik, kohustuslik

Eelduskursused

Puuduvad

Opetamise aeg

10.klass

Oppetd6 korraldus  [Kontakttunnid
(35 tundi)
Loéimumine Tekstiilesanded fiilisikast ja loodusteadustest.

Kursuse lithikirjeldus
(Oppesisu)

Vordus, vorrand, samasus. Vorrandite samavéaarsus, samavaarsusteisendused.
Lineaar-, ruut-, murd- ja juurvorrandid (kuni kaks juurt) ning nendeks taanduvad
vorrandid. Uht absoluutviirtust sisaldav vorrand. Vorrandisiisteemid. Kahe- ja
kolmerealine determinant. Tekstiilesanded.

Kursuse
opitulemused

1) selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi lahendi, vorrandi- ja
vorratusesusteemi lahendi ning lahendihulga mdistet;

D) selgitab vorrandite ning nende siisteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi;

3) lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid juurv&rrandeid
ning nendeks taanduvaid vorrandeid;

4) lahendab lihtsamaid iiht absoluutvaartust sisaldavaid vorrandeid;

5) lahendab vorrandisiisteeme;

6) lahendab tekstiilesandeid vorrandite (vorrandisusteemide) abil.

Hindamine

[Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pdhjal, mis
[kontrollivad dpitulemuste omandamist teemade kaupa (Gpetaja planeerib
ainakaardil) ja arvestust6o hinde pdhjal.

Koondhinne on rahuldav, kui kdik kursuse jooksul saadud hinded on véihemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja méddrab oma ainekaardis kindlaks t6dde arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest opilasi kursuse alguses.

Vorratused. Trigonomeetria I
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Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

Vorratused. Trigonomeetria I

Kursuse kood

M 111

Kursuse staatus

Riiklik, kohustuslik

Eelduskursused

Puuduvad

Opetamise aeg

10.klass

Oppetoo korraldus  [Kontakttunnid
(35 tundi)
Loéimumine [Loiming loodusainetega: tekstiilesannetes poorata tdhelepanu, et paikesekiire

langemisnurka kisitletakse fiiiisikas ja iilejadnud loodusteadustes erinevalt.
Geograafias mdeldakse selle all maapinna ja pdikesekiire vahelist nurka, fiiiisikas
aga viimase tdiendusnurka.

Kursuse lithikirjeldus
(Oppesisu)

Vorratuse moiste ja omadused. Lineaarvorratused. Ruutvorratused.
[ntervallmeetod. Lihtsamad murdvdrratused. Vorratusesiisteemid.
Teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Tdiendusnurga trigonomeetrilised
funktsioonid.

Trigonomeetrilised pohiseosed tdisnurkses kolmnurgas.

Kursuse
Opitulemused

1) selgitab vorratuse omadusi ning vorratuse ja vorratusesiisteemi lahendihulga
moistet;

) selgitab vorratuste ning nende siisteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi;

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi ning lihtsamaid vorratusesiisteeme;
4) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaértused ning
nende véirtuste jargi nurga suuruse;

5) lahendab tédisnurkse kolmnurga;

6) kasutab tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;

7) kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pdhiseoseid.

Hindamine

[Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pdhjal, mis
[kontrollivad dpitulemuste omandamist teemade kaupa (Spetaja planeerib
@inakaardil) ja arvestust6o hinde pdhjal.

Koondhinne on rahuldav, kui koik kursuse jooksul saadud hinded on vahemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja méddrab oma ainekaardis kindlaks t6dde arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest opilasi kursuse alguses.

Trigonomeetria Il

Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

[Trigonomeetria Il

Kursuse kood

M IV

Kursuse staatus

Riiklik, kohustuslik
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[Trigonomeetria |

Opetamise aeg

10.klass

Oppetd6 korraldus  [Kontakttunnid
(35 tundi)
Ldimumine Loiming geograafiaga: késitleda kraadi, minutit, sekundit.

Kursuse lithikirjeldus
(dppesisu)

Nurga mdiste lildistamine. Nurga kraadi- ja radiaanmdot. Mis tahes nurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°
siinuse, koosinuse ja tangensi tipsed vddrtused. Seosed iihe ja sama nurga
trigonomeetriliste funktsioonide vahel. Taandamisvalemid.

[Negatiivse ja tdispoordest suurema nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Kahe
nurga summa ja vahe trigonomeetrilised funktsioonid. Kahekordse nurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetrilised avaldised. Ringjoone kaare
pikkus, ringi sektori pindala. Kolmnurga pindala valemid. Siinus- ja
[koosinusteoreem. Kolmnurga lahendamine. Rakendusiilesanded.

Kursuse
opitulemused

1) teisendab kraadimdddu radiaanmodduks ja vastupidi;

) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi
0sa pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; teab siinuse,
koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid;

1) teab monede nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse
ja tangensi tdpseid véartusi; rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja
taispoordest suurema nurga valemeid;

5) leiab taskuarvutil trigonomeetriliste funktsioonide vaartused ning nende
vadrtuste jargi nurga suuruse;

6) teab kahe nurga summa ja vahe valemeid; tuletab ning teab kahekordse nurga
siinuse, koosinuse ja tangensi valemeid,;

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

8) toestab siinus- ja koosinusteoreemi;

0) lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga pindala;

10) rakendab trigonomeetriat elulisi {ilesandeid lahendades.

Hindamine

[Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pdhjal, mis
[kontrollivad opitulemuste omandamist teemade kaupa (Spetaja planeerib
hinakaardil) ja arvestust6o hinde pdhjal.

Koondhinne on rahuldav, kui koik kursuse jooksul saadud hinded on vahemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja méidrab oma ainekaardis kindlaks t6dde arvu ning hinde kujunemise
Viisi, teavitades sellest dpilasi kursuse alguses.

Vektor tasandil. Joone vorrand

Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

Vektor tasandil. Joone vorrand

Kursuse kood

MV

Kursuse staatus

Riiklik, kohustuslik

Eelduskursused
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KADRIORU SAKSA GUMNAASIUM

Matemaatika ainetoimkond

Opetamise aeg

Matemaatika ainekava
26.08.2015

10.klass

Oppetdo korraldus
(35 tundi)

Kontakttunnid

Ldimumine

Loiming fiitisikaga: vektori késitlemine fiiiisikas ja matemaatikas.

Kursuse lithikirjeldus
(Oppesisu)

Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori moiste ja tdhistamine. Nullvektor,
(ihikvektor, vastandvektor, seotud vektor, vabavektor. Vektorite vordsus. Vektori
koordinaadid. Vektori pikkus. Vektorite liitmine ja lahutamine. \Vektori
[korrutamine arvuga. Loigu keskpunkti koordinaadid. Kahe vektori vaheline nurk.
\Vektorite kollineaarsus. Kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite
ristseis. Kolmnurkade

lahendamine vektorite abil.

Sirge vorrand. Sirge tildvarrand. Kahe sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk
kahe sirge vahel.

Ringjoone vorrand. Parabool y = ax? + bx + ¢ ja hiiperbool. Joone vdrrandi
modiste. Kahe joone 16ikepunkt.

Kursuse
Opitulemused

1) selgitab mdisteid nullvektor, iihikvektor, vastandvektor, seotud vektor,
vabavektor, vektorite vordsus, vektorite vaheline nurk;

2) liidab, lahutab ja korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka
koordinaatkujul;

3) arvutab kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab vektoreid fiitisikalise
sisuga lilesannetes;

1) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid:;

5) lahendab kolmnurka vektorite abil;

6) leiab 16igu keskpunkti koordinaadid;

7) koostab sirge vorrandi (kui sirge on médératud punkti ja sihivektoriga, punkti ja
tousuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab selle
lildvorrandiks; méérab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 16ikuvate sirgete
[korral leiab sirgete 15ikepunkti ja nurga sirgete vahel,

8) koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab ainekavas
esitatud jooni nende vorrandite jérgi; leiab kahe joone 16ikepunktid.

Hindamine

Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pohjal, mis
[kontrollivad dpitulemuste omandamist teemade kaupa (Spetaja planeerib
ainakaardil) ja arvestust6o hinde pdhjal.

Koondhinne on rahuldav, kui koik kursuse jooksul saadud hinded on vahemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja madrab oma ainekaardis kindlaks t66de arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest opilasi kursuse alguses.

Toendosus, statistika

Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

Toeniosus, statistika

Kursuse kood

M VI

Kursuse staatus

Riiklik, kohustuslik

Eelduskursused
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KADRIORU SAKSA GUMNAASIUM

Matemaatika ainetoimkond

Matemaatika ainekava
26.08.2015

Opetamise aeg

11.klass

Oppetdo korraldus  [Kontakttunnid
(35 tundi)
Ldimumine [L5iming iihiskonnadpetuse ja teiste dppeainetega uurimisiilesannete valiku ning

ihisprojekti kaudu.

Kursuse lithikirjeldus
(dppesisu)

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Siindmus. Siindmuste liigid.
Klassikaline tdendosus.

Suhteline sagedus, statistiline tdendosus. Geomeetriline tdendosus. Stindmuste
liigid: sdltuvad ja soltumatud, vélistavad ja mittevilistavad. Tdenédosuste liitmine
ja korrutamine. Bernoulli valem. Diskreetne ja pidev juhuslik suurus,
binoomjaotus, jaotuspoliigoon ning arvkarakteristikud (keskvairtus, mood,
mediaan, dispersioon, standardhilve). Rakendusiilesanded.

Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja siistematiseerimine. Statistilise
andmestiku analiiiisimine iihe tunnuse jargi. Korrelatsioonivéli. Lineaarne
[korrelatsioonikordaja. Normaaljaotus (ndidete varal).

Statistilise otsustuse usaldatavus keskvéértuse usaldusvahemiku néitel.
Andmetdotluse projekt, mis realiseeritakse IKT vahendite abil (soovitatavalt
[koostoos mone teise Oppeainega).

Kursuse
Opitulemused

1) eristab juhuslikku, kindlat ja vGimatut siindmust ning selgitab siindmuse
toendosuse moistet, litke ja omadusi;

D) selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tdhendust ning
leiab nende arvu;

3) selgitab soltuvate ja soltumatute siindmuste korrutise ning vélistavate ja
mittevélistavate siindmuste summa tdhendust;

1) arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud siindmuste tdendosusi;

5) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse
arvkarakteristikute (keskvaartus, mood, mediaan, standardhdlve) tahendust,
kirjeldab binoom- ja normaaljaotust; kasutab Bernoulli valemit tdendosust
arvutades;

6) selgitab valimi ja iildkogumi mdistet ning andmete siistematiseerimise ja
statistilise otsustuse usaldatavuse tdhendust;

[7) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel
jareldusi jaotuse voi uuritava probleemi kohta;

8) leiab valimi jérgi tildkogumi keskmise usalduspiirkonna;

0) kogub andmestikku ja analiiiisib seda IKT abil statistiliste vahenditega.

Hindamine

Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pdhjal, mis
[kontrollivad dpitulemuste omandamist teemade kaupa (Spetaja planeerib
ainakaardil) ja arvestust6o hinde pdhjal.

Koondhinne on rahuldav, kui koik kursuse jooksul saadud hinded on vihemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja middrab oma ainekaardis kindlaks t6dde arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest Opilasi kursuse alguses.

Funktsioonid. Arvjadad

Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

Funktsioonid. Arvjadad
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Matemaatika ainetoimkond

Matemaatika ainekava
26.08.2015

Kursuse kood

M VII

Kursuse staatus

Riiklik, kohustuslik

Eelduskursused

M V

Opetamise aeg

11.klass

Oppetd6 korraldus
(35 tundi)

Kontakttunnid

Ldimumine

Kursuse lithikirjeldus
(Oppesisu)

Funktsioonid y = ax + b, y = ax? + bx + ¢, y =a/x (kordavalt). Funktsiooni mdiste
ja tildtdhis. Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni médaramis- ja muutumispiirkond.
Paaris- ja paaritu funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.

Funktsiooni ekstreemum. Astmefunktsioon. Funktsioonide y = x,y = x4,y = x*,

y =x1y=vx, y=Vx, y=x? vy =|x| graafikud ja omadused. Funktsioonide
y=fX),y=f(X)+a,y=f(x+a),y="f(ax), y =af (x) graafikud arvutil.
Arvjada mdiste, jada iildliige, jadade liigid. Aritmeetiline jada, selle omadused.
Aritmeetilise jada tildliikme valem ning esimese n lilkme summa valem.
Geomeetriline jada, selle omadused.

Geomeetrilise jada tildliikme valem ning esimese n liikme summa valem. Arvjada
piirvaartus.

Piirvadrtuse arvutamine. Hadbuv geomeetriline jada, selle summa. Arv e
piirvadrtusena. Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirviértusena, arv .
Rakendusiilesanded.

Kursuse
Opitulemused

1) selgitab funktsiooni mdistet ja tildtahist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid
moisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid ning
joonestab neid arvutiprogrammidega;

3) leiab valemiga esitatud funktsiooni méadramispiirkonna, nullkohad, positiivsus-
ja
negatiivsuspiirkonna algebraliselt; kontrollib, kas funktsioon on paaris voi paaritu;
4) kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonide y = f (x) + a,

y =f(x+a),y="f(ax), y = af (x) graafikutega;

5) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hddbuva geomeetrilise
jada mdistet;

6) tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n liikme summa ja hdgbuva
geomeetrilise jada summa valemid ning rakendab neid ning aritmeetilise ja
oceomeetrilise jada iildliikme valemeid tilesandeid lahendades;

7) selgitab jada piirvdédrtuse olemust ning arvutab piirvaartuse; teab arvude 7 ja e
tahendust;

8) lahendab elulisi tilesandeid aritmeetilise, geomeetrilise ning héébuva
ceomeetrilise jada pdhjal.

Hindamine

Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pdhjal, mis
ontrollivad opitulemuste omandamist teemade kaupa (Spetaja planeerib
inakaardil) ja arvestustoo hinde pdhjal.

oondhinne on rahuldav, kui koik kursuse jooksul saadud hinded on vahemalt
rahuldavad.

23



KADRIORU SAKSA GUMNAASIUM

Matemaatika ainetoimkond

Matemaatika ainekava
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Ainedpetaja méddrab oma ainekaardis kindlaks t6dde arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest dpilasi kursuse alguses.

Eksponent- ja logaritmfunktsioon

Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

Eksponent- ja logaritmfunktsioon

Kursuse kood

M VIII

Kursuse staatus

Riiklik, kohustuslik

Eelduskursused

Opetamise aeg

11.klass

Oppetd6 korraldus
(35 tundi)

Kontakttunnid

Loéimumine

Kursuse lithikirjeldus
(Oppesisu)

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Eksponentfunktsioon, selle graafik ja
omadused. Arvu logaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja
potentseerimine. Uleminek logaritmi iihelt aluselt teisele. Logaritmfunktsioon,
selle graafik ja omadused. Poordfunktsiooni moiste eksponent ja
logaritmfunktsiooni niitel. Eksponent- ja logaritmvorrand, nende lahendamine.
Rakendusiilesandeid

eksponent- ja logaritmvérrandite kohta. Eksponent- ja logaritmvérratus.

Kursuse
opitulemused

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;

2) lahendab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise iilesandeid;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = * omadusi;

1) selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib
lihtsamaid avaldisi, vahetab logaritmi alust;

5) Kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

6) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni p6érdfunktsiooni;

7) joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult
funktsioonide omadusi;

8) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid ning -vorratusi;

0) kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone reaalse elu ndhtusi modelleerides
ning uurides.

Hindamine

[Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete p&hjal, mis
[kontrollivad dpitulemuste omandamist teemade kaupa (Spetaja planeerib
ainakaardil) ja arvestust6o hinde pdhjal.

Koondhinne on rahuldav, kui koik kursuse jooksul saadud hinded on vahemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja médrab oma ainekaardis kindlaks t6dde arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest Gpilasi kursuse alguses.
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KADRIORU SAKSA GUMNAASIUM Matemaatika ainekava
Matemaatika ainetoimkond 26.08.2015

Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvéértus ja tuletis

Ainevaldkond Lai matemaatika

Kursuse nimetus [Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvairtus ja tuletis
Kursuse kood M 1X

Kursuse staatus Riiklik, kohustuslik

Eelduskursused M 11, M IV

Opetamise aeg 11.klass

Oppetdd korraldus  [Kontakttunnid
(35 tundi)

Loimumine Laiming fiitisikaga: 1) trigonomeetrilised funktsioonid ja vahelduvvool; 2)
tuletise tihendus hetkkiiruse niitel.

[L5iming loodusteadustega: Eksponentfunktsioon ja looduses toimuvad
orgaanilised protsessid.

Kursuse lithikirjeldus [Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Eksponentfunktsioon, selle graafik ja
(Oppesisu) omadused. Arvu logaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja
potentseerimine. Uleminek logaritmi iihelt aluselt teisele. Logaritmfunktsioon,
selle graafik ja omadused. Poordfunktsiooni mdiste eksponent ja
logaritmfunktsiooni niitel. Eksponent- ja logaritmvorrand, nende lahendamine.
Rakendusiilesandeid

eksponent- ja logaritmvorrandite kohta. Eksponent- ja logaritmvorratus.

Kursuse
Opitulemused 1) selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni perioodi;

?) joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb
graafikult funktsioonide omadusi;

3) leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite tildlahendid ja erilahendid
etteantud piirkonnas, lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi;

1) selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise mdistet ning tuletise fiitisikalist ja
geomeetrilist tdhendust;

5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

6) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise
eeskirja, leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise.

Hindamine [Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pohjal, mis
[kontrollivad dpitulemuste omandamist teemade kaupa (Spetaja planeerib
hinakaardil) ja arvestustdo hinde pohjal.

Koondhinne on rahuldav, kui kdik kursuse jooksul saadud hinded on vihemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja middrab oma ainekaardis kindlaks t6dde arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest Opilasi kursuse alguses.
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Matemaatika ainetoimkond

Tuletise rakendused

26.08.2015

Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

Tuletise rakendused

Kursuse kood

M X

Kursuse staatus

Riiklik, kohustuslik

Eelduskursused

M IX

Opetamise aeg

11.klass

Oppetdd korraldus  [Kontakttunnid
(35 tundi)
Ldimumine Laiming labiva teemaga ,,Keskkond ja tihiskonna jatkusuutlik areng®: 1)

ressursside sddstev kasutamine (optimaalsete lahenduste

otsimine ekstreemumiilesannete lahendamisel); 2) majandusalaste reaalse eluga
seotud tlilesannete lahendamine.

Ainesisene 16iming: 10iming geomeetriaga — kujundite suurim ja vahim pindala ja
ruumala.

Kursuse lithikirjeldus
(Oppesisu)

Puutuja tdus. Joone puutuja vorrand. Funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemik; funktsiooni ekstreemum; ekstreemumi olemasolu tarvilik ja
piisav tingimus. Funktsiooni suurim ja vdhim vééartus 16igul. Funktsiooni graafiku
kumerus- ja ndgususvahemik, kddnupunkt. Funktsiooni uurimine tuletise abil.
Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste pohjal. Funktsiooni
tuletise kasutamise

rakendusiilesanded. Ekstreemumiilesanded.

Kursuse
Opitulemused

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi;

?) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise
margiga, funktsiooni ekstreemumi mdistet ning ekstreemumi leidmist;

3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid,
funktsiooni graafiku kumerus- ja ndgususvahemikud ning kdanupunkti;

1) uurib ainekavas etteantud funktsioone tiielikult ja skitseerib funktsiooni
omaduste pohjal graafiku;

5) leiab funktsiooni suurima ja vihima védrtuse etteantud 16igul;

6) lahendab rakenduslikke ekstreemumiilesandeid.

Hindamine

Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pohjal, mis
[kontrollivad dpitulemuste omandamist teemade kaupa (Spetaja planeerib
hinakaardil) ja arvestustdo hinde pohjal.

Koondhinne on rahuldav, kui kdik kursuse jooksul saadud hinded on vihemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja middrab oma ainekaardis kindlaks t6dde arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest Opilasi kursuse alguses.
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Tuletise rakendused Integraal. Planimeetria

Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

Tuletise rakendused Integraal. Planimeetria

Kursuse kood

M XI

Kursuse staatus

Riiklik, kohustuslik

Eelduskursused

M IX, M X

Opetamise aeg

12.klass

Oppetd6 korraldus
(35 tundi)

Kontakttunnid

Ldimumine

Kursuse lithikirjeldus
(Oppesisu)

Algfunktsiooni ja midramata integraali moiste. Integraali omadused. Kovertrapets,
selle pindala piirvddrtusena. Méadratud integraal, Newtoni-Leibnizi valem.
Integraali kasutamine tasandilise kujundi pindala, po6rdkeha ruumala ning t66
arvutamisel.

Kolmnurk, selle sise- ja vidlisnurk, kolmnurga sisenurga poolitaja, selle omadus.
Kolmnurga sise- ja timberringjoon. Kolmnurga mediaan, mediaanide omadus.
Kolmnurga keskldik, selle omadus.

Meetrilised seosed tdisnurkses kolmnurgas. Hulknurk, selle liigid. Kumera
hulknurga sisenurkade summa. Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade
imbermdotude suhe ja pindalade suhe. Hulknurga sise- ja iimberringjoon.
Ro66pkiilik, selle eriliigid ja omadused. Trapets, selle liigid. Trapetsi

[keskldik, selle omadused. Kesknurk ja piirdenurk. Thalese teoreem. Ringjoone
l0ikaja ning puutuja.

K361- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala. Rakenduslikud
geomeetriaiilesanded.

Kursuse
Opitulemused

1) selgitab algfunktsiooni moistet ning leiab lihtsamate funktsioonide médramata
integraale pohiintegraalide tabeli ja integraali omaduste jargi;

) selgitab kovertrapetsi mdistet ning rakendab Newtoni-Leibnizi valemit
madratud integraali leides;

3) arvutab méératud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest osast koosneva
pinnatiiki ja kahe kdveraga piiratud pinnatiiki pindala ning lihtsama pdordkeha
ruumala;

1) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab
vastavaid kujundeid joonisel; uurib IKT vahendite abil geomeetriliste kujundite
omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid joonisel;

5) selgitab kolmnurkade kongruentsuse ja sarnasuse tunnuseid, sarnaste
hulknurkade omadusi ning kujundite imbermdddu ja pindala arvutamist;

6) lahendab planimeetria arvutusiilesandeid (samuti lihtsamaid tdestusiilesandeid);
7) kasutab geomeetrilisi kujundeid kui mudeleid iimbritseva ruumi objektide
uurimisel.

Hindamine

[Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pdhjal, mis
ontrollivad opitulemuste omandamist teemade kaupa (Opetaja planeerib
inakaardil) ja arvestustod hinde pdhjal.
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Koondhinne on rahuldav, kui kdik kursuse jooksul saadud hinded on vihemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja médrab oma ainekaardis kindlaks t66de arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest opilasi kursuse alguses.

Sirge ja tasand ruum

is

Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

Sirge ja tasand ruumis

Kursuse kood

M X11

Kursuse staatus

Riiklik, kohustuslik

Eelduskursused

Puuduvad

Opetamise aeg

12.klass

Oppetdd korraldus
(35 tundi)

Kontakttunnid

Loimumine

Kursuse liihikirjeldus
(Gppesisu)

Ruumigeomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi
vahel, sirgete ja tasandite ristseis ning paralleelsus, kolme ristsirge teoreem,
hulknurga projektsiooni pindala. Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid
ruumis, punkti kohavektor. Vektori koordinaadid ruumis, vektori pikkus.
Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus, vektori
avaldamine kolme mis tahes mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe vektori
skalaarkorrutis. Kahe vektori vaheline nurk. Sirge vorrandid ruumis, tasandi
vorrand. Vorranditega antud sirgete ja tasandite vastastikuse asendi uurimine, sirge
ja tasandi loikepunkt, vorranditega antud sirgete vahelise nurga leidmine.
Rakendusiilesanded.

Kursuse
Opitulemused

1) kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil;

D) selgitab ruumivektori moistet, lineaartehteid vektoritega, vektorite
kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;

3) kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;

1) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ning kahe vektori
vahelise nurga;

5) médrab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse asendi ning
arvutab nurga nende vahel stereomeetria iilesannetes;

6) kasutab vektoreid geomeetrilise ja fiilisikalise sisuga iilesandeid lahendades.

Hindamine

[Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pdhjal, mis

[kontrollivad opitulemuste omandamist teemade kaupa (Opetaja planeerib

hinakaardil) ja arvestustdo hinde pohjal.
Koondhinne on rahuldav, kui kdik kursuse jooksul saadud hinded on vihemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja middrab oma ainekaardis kindlaks t6dde arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest Opilasi kursuse alguses.
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Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

Stereomeetria

Kursuse kood

M X111

Kursuse staatus

Riiklik, kohustuslik

Eelduskursused

M XI

Opetamise aeg

12.klass

Oppetdd korraldus
(35 tundi)

Kontakttunnid

Loimumine

Kursuse liihikirjeldus
(Gppesisu)

Prisma ja piiramiid, nende pindala ja ruumala, korraparased hulktahukad.
Poordkehad; silinder, koonus ja kera, nende pindala ja ruumala, kera segment,
[kiht, voo ja sektor. Silindri, koonuse voi kera ruumala valemi tuletamine.
Ulesanded hulktahukate ja poordkehade kohta. Hulktahukate ja poordkehade
[0iked tasandiga. Rakendusiilesanded.

Kursuse
opitulemused

1) teab hulktahukate ja poordkehade liike ning nende pindalade arvutamise
valemeid:;

2) kujutab joonisel prismat, ptiramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende
lihtsamaid 16ikeid tasandiga;

3) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi loike pindala;
1) kasutab hulktahukaid ja poordkehi kui mudeleid {imbritseva ruumi objekte
uurides.

Hindamine

[Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pohjal, mis
[kontrollivad dpitulemuste omandamist teemade kaupa (Spetaja planeerib
hinakaardil) ja arvestustdo hinde pohjal.

Koondhinne on rahuldav, kui koik kursuse jooksul saadud hinded on vihemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja méddrab oma ainekaardis kindlaks t66de arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest Opilasi kursuse alguses.

Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine

Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine

Kursuse kood

M XIV

Kursuse staatus

Riiklik, kohustuslik

Eelduskursused

MI—-M XIlI
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12.klass

Oppeto6 korraldus
(35 tundi)

Kontakttunnid

Loimumine

Kursuse lithikirjeldus
(Gppesisu)

[Matemaatilise mudeli tahendus, nédhtuse modelleerimise etapid, mudeli headuse ja
rakendatavuse hindamine. Tekstulesannete (sh protsentiilesannete) lahendamine
vorrandite kui tilesannete matemaatiliste mudelite koostamise ja lahendamise abil.
Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone rakendavad mudelid loodus- ning
majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal (nt fiiiisikaliste suuruste seosed,
orgaanilise kasvamise mudelid bioloogias, ndudlus- ja pakkumisfunktsioonid ning
marginaalfunktsioonid majandusteaduses, materjalikulu arvutused tehnoloogias
jne). Kursuse kisitlus tugineb arvutusvahendite kasutamisele.

Kursuse
opitulemused

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride tildist olemust;
2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja funktsioone;
3) kasutab mdningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning
meetodeid,;

1) lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil;

5) mérkab reaalse maailma valdkondade mdningaid seaduspérasusi ja seoseid;

6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse ndhtuste matemaatilisi mudeleid
ning kasutab neid

tegelikkuse uurimiseks;

7) kasutab IKT vahendeid iilesandeid lahendades.

Hindamine

Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pdhjal, mis
kontrollivad dpitulemuste omandamist teemade kaupa (Spetaja planeerib
hinakaardil) ja arvestust6o hinde pShjal.

Koondhinne on rahuldav, kui koik kursuse jooksul saadud hinded on vihemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja midrab oma ainekaardis kindlaks t66de arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest Opilasi kursuse alguses.

Praktiline matemaati

ka |

Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

Praktiline matemaatika |

Kursuse kood

M 16 LO

Kursuse staatus

Kohustuslik loodussuunale

Eelduskursused

Puuduvad

Opetamise aeg

10.klass

Oppetd6 korraldus  [Kontakttunnid
(35 tundi)
Loimumine Loiming loodusainetega.
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Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised. Arvu n-es juur. Astme mdiste iildistamine:
taisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste. Tehted astmete ja juurtega.
K eerukamad vorrandid ja vorrandisiisteemid. Vorratused. Keerukamad
trigonomeetrilised lihtsustused. Vektor. Riiklikus dppekavas méératud joonte
vorrandeid.

Kursuse Oskab lahendada keerukamaid avaldisi, teha tehteid astmete ja juurtega,

Opitulemused lahendada keerukamaid vorrandeid ja vorrandisiisteeme, lihtsustada
trigonomeetrilisi avaldisi. Kasutada vektoreid iilesannete lahendamisel. Tunneb
joone vorrandeid.

Hindamine Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pdhjal, mis

[kontrollivad dpitulemuste omandamist teemade kaupa (Spetaja planeerib
inakaardil) ja arvestust6o hinde pShjal.

Koondhinne on rahuldav, kui kdik kursuse jooksul saadud hinded on vihemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja méidrab oma ainekaardis kindlaks t6dde arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest opilasi kursuse alguses.

Praktiline matemaati

kall

Ainevaldkond

Lai matemaatika

Kursuse nimetus

Praktiline matemaatika |1

Kursuse kood

M 17 LO

Kursuse staatus

Kohustuslik loodussuunale

Eelduskursused

M |-V

Opetamise aeg

11.klass

Oppetdd korraldus  [Kontakttunnid
(35 tundi)
Léimumine [L.oiming loodusainetega.

Kursuse lithikirjeldus
(Oppesisu)

[Toendosusiilesanded, statistika, funktsioonide uurimine, jadatilesanded.
Rakendusiilesanded ,eksponent- ja logaritmvorrandite kohta. Eksponent- ja
logaritmvdrratus;funktsiooni piirvaartus ja tuletis.

Kursuse Oskab lahendada keerukamaid tdendosusiilesandeid, statistika iilesandeid,

opitulemused ekponent- ja logaritmvorrandeid ja vorratusi, saab aru ja selgitab funktsiooni
piirvéirtuse ja tuletise tdhendust ja lahendada iilesandeid.

Hindamine [Kursuse koondhinne moodusub kursuse jooksul saadud hinnete pdhjal, mis

[kontrollivad dpitulemuste omandamist teemade kaupa (Spetaja planeerib
ainakaardil) ja arvestust6o hinde pdhjal.

Koondhinne on rahuldav, kui kdik kursuse jooksul saadud hinded on vihemalt
rahuldavad.

Ainedpetaja méddrab oma ainekaardis kindlaks t6dde arvu ning hinde kujunemise
viisi, teavitades sellest opilasi kursuse alguses.

3. Sikupilli Giimnaasiumi matemaatika 6ppekava 5.-9.klassile.

Il kooliaste

5.klass
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4. klass (4t nédalas)

Opitulemused

Oppesisu ja -maht

selgitab nédidete varal termineid arv ja number;
kasutab neid iilesannetes; kirjutab ja loeb arve 1
000 000 piires; esitab arvu iiheliste, kiimneliste,
sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja sajatuhandeliste
summana; vordleb ja jarjestab naturaalarve,
nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
kujutab arve arvkiirel; nimetab liitmise ja
lahutamise tehte komponente (liidetav, summa,
véhendatav, vihendaja, vahe); tunneb liitmis- ja
lahutamistehte liitkmete ning tulemuste vahelisi
seoseid; Kirjutab liitmistehtele vastava
lahutamistehte ja vastupidi; sonastab ja esitab
tildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse
ja riihmitamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise hdlbustamiseks; sdnastab ja esitab
tildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning
arvule vahe liitmise omadusi ja kasutab neid
arvutamisel;

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;
liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;
liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires,
selgitab oma tegevust;

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur,
korrutis); esitab kahe arvu korrutise vordsete
liidetavate summana voi selle summa
korrutisena; kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi; tunneb korrutamistehte
liikmete ning tulemuse vahelisi seoseid; sOnastab
ja esitab iildkujul korrutamise omadusi: tegurite
vahetuvus, tegurite riihmitamine, summa
korrutamine arvuga; kasutab korrutamise
omadusi arvutamise lihtsustamiseks; korrutab
peast arve 100 piires; korrutab naturaalarvu 10,
100 ja 1000-ga; arvutab enam kui kahe arvu
korrutist; korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

Arvutamine (48 tundi).

Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamine
itheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste,
kiimne- ja sajatuhandeliste summana.
Liitmine ja lahutamine, nende omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine.
Naturaalarvude korrutamine.

Korrutamise omadused.

Kirjalik korrutamine.

Naturaalarvude jagamine.

Jadgiga jagamine.

Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

Tehete jarjekord.

Naturaalarvu ruut.

Murrud.

Rooma numbrid.

Lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga
tekstiilesandeid; modelleerib opetaja abiga
tekstiilesandeid; koostab ise iihe- kuni
kahetehtelisi tekstiilesandeid; hindab tilesande
lahendustulemuse reaalsust;

leiab iihetehtelisest vordusest tdhe arvvaartuse
proovimise v3i analoogia teel;

Naiteks vorduse 21 + b = 34 korral vdib

proovida, milline arv tuleb liita 21-le, et saaks 34.

Toetudes niiteks vordustele 2 +3=5ja3=5-2
vOib analoogia pohjal kirjutada, et b =34 — 21 =
13.Ulesannetes piirdutakse vaid vordustega, mis
sisaldavad iihte tehet iihe tdhega.

Andmed ja algebra (32 tundi)
Tekstiilesanded.
Téht vorduses.

Leiab iimbritsevast ruumist kolmnurki ning
eristab neid; nimetab ja niitab kolmnurga kiilgi,

Geomeetrilised kujundid ja mddtmine (50 tundi)
Kolmnurk.
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tippe ja nurki; joonestab kolmnurka kolme kiilje
jargi; selgitab kolmnurga timbermoddu tdhendust
ja néitab iimbermddtu joonisel; arvutab
kolmnurga iimbermddtu nii kiilgede mddtmise
teel kui ka etteantud kiiljepikkuste korral; leiab
iimbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja
ruute ning eristab neid; nimetab ning néitab
ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi, lahiskdilgi,
tippe ja nurki; joonestab ristkiiliku ja ruudu
nurklaua abil;

selgitab nelinurga imbermdddu tdhendust ja
nditab iimbermddtu joonisel; arvutab ristkiiliku,
sealhulgas ruudu, iimbermdddu; selgitab
ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tihendust
joonise abil; teab peast ristkiiliku, sealhulgas
ruudu, imbermdddu ning pindala valemeid,
arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;
kasutab iimbermo6ddu ja pindala arvutamisel
sobivaid m&atithikuid; arvutab kolmnurkadest ja
tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi
imbermoodu; arvutab tuntud nelinurkadest
koosneva liitkujundi pindala; rakendab
geomeetria teadmisi tekstiilesannete
lahendamisel; nimetab pikkusiihikuid mm, cm,
dm, m, km, selgitab nende tihikute vahelisi
seoseid; moodab igapdevaelus ettetulevaid
pikkusi, kasutades sobivaid mddtiithikuid; toob
niiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi
silma jargi; teisendab pikkusiihikuid
ithenimelisteks; selgitab pindalaiihikute mm?,
cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust; kasutab pindala
arvutamisel sobivaid tthikuid;

selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;
nimetab massiiihikuid g, kg, t, selgitab
massiiihikute vahelisi seoseid; kasutab massi
arvutamisel sobivaid iithikuid; toob néiteid
erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu
ligikaudu; nimetab Eestis kdibelolevaid
rahaiihikuid, selgitab rahaiihikute vahelisi
seoseid, kasutab arvutustes rahaiihikuid; nimetab
aja modtmise {ihikuid tund, minut, sekund,
06péev, nadal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud
ajatihikute vahelisi seoseid; selgitab kiiruse
mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist
seost; kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates
iilesannetes; loeb termomeetri skaalalt
temperatuuri kraadides mérgib etteantud
temperatuuri skaalale; kasutab kiilmakraadide
mérkimisel negatiivseid arve; liidab ja lahutab
nimega arve; korrutab nimega arvu iithekohalise
arvuga;jagab nimega arve iithekohalise arvuga,
kui k&ik tihikud jaguvad antud arvuga;

kasutab modtiihikuid tekstiilesannete
lahendamisel; otsib iseseisvalt teabeallikatest
néiteid erinevate suuruste kohta, esitab neid

Nelinurk, ristkiilik ja ruut.
Kujundi timbermdddu ja pindala leidmine
Pikkusiihikud.

Pindalaiihikud.

Massitihikud.

Mahuiihikud.

Rahatihikud.

Ajaiihikud.

Kiirus ja kiirusiihikud.
Temperatuuri moStmine.
Arvutamine nimega arvudega.
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tabelis.

Ajavaru kordamiseks 10 tundi

5.klass

Opitulemused

Oppesisu ja - maht

Loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires.
Kirjutab arve dikteerimise jérgi.

Maéirab arvu jarke ja klasse. Kirjutab
naturaalarve jirkarvude summana ja jarguiihikute
kordsete summana.

Mirgib naturaalarve arvkiirele.

Kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jirjekorras.
Vordleb naturaalarve.

Teab timardamisreegleid ja timardab arvu
etteantud tépsuseni. Liidab ja lahutab kirjalikult
naturaalarve miljardi piires. Selgitab ja kasutab
liitmise ja korrutamise seadusi. Korrutab
kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve. Jagab
kuni 5- kohalisi arve kuni 2- kohalise arvuga.
Selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust. Leiab arvu
Kuubi.

Tunneb tehete jarjekorda ( liitmine/ lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
neljatehteliste avaldiste vaartusi. Avab sulgusid
arvavaldise korral; toob tihise teguri sulgudest
vilja.

Liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde.
Korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jarguiihikutega ( 10, 100, 1 000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001)

Korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
kiimnendmurde. Jagab kirjalikult kuni kolme
tivenumbriga murdu murruga, milles on kuni
kaks tiivenumbrit.

Tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme
tehtega tilesandeid kiimnendmurdudega.
Sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pShitehet
taskuarwvutil.

Arvutamine (64t).

1.Miljonite klass ja miljardite klass.

2. Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarv.
3.Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

4. Naturaalarvude vordlemine.

4. Naturaalarvude imardamine.

5. Neli pShitehet naturaalarvudega. Liitmis- ja
korrutamistehte pdhiomadused ja nende
rakendamine.

6. Arvu kuup.

7.Tehete jarjekord. Avaldise vaartuse arvutamine.
Avaldise lihtsustamine sulgude avamise ja
ithisteguri sulgudest viljatoomisega.

8. Naturaalarvude jaguvuse tunnused.
Naturaalarvu tegurid ja kordsed. Algarv ja
kordarv. Arvu suurim iihistegur ja vihim
iihiskordne ( SUT ja VUK).

9.Murdarv, hariliku murru lugeja ja nimetaja.
Kiimnendmurrud.

10. Kiimnendmurru iimardamine.

11. Tehted kiimnendmurdudega.

12. Taskuarvuti, neli pohitehet.

Tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise.
Lihtsustab {ihe muutujaga tiisarvuliste
kordajatega avaldise, arvutab lihtsa tdhtavaldise
vaartuse. Kirjutab siimbolites tekstina kirjutatud
lihtsamaid tihtavaldisi. Eristab valemit
avaldisest. Kasutab valemit ja selles sisalduvaid
téhiseid arvutamise lihtsustamiseks.

Tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vOrrandi
lahend. Lahendab proovimise vdi analoogia abil
vorrandi, mis sisaldab {ihte tehet ja naturaalarve.
Selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine.
Kogub lihtsa andmestiku.

Korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse. Tajub skaala tdhendust tihe
arvkiire osana.

Loeb andmeid erinevatelt skaaladelt ja toob
niiteid erinevate skaalade kasutuse kohta.

Loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid
kdige iildisemalt iseloomustada. Joonestab tulp-

Andmed ja algebra (56 tundi)

1. Arvavaldis, tdhtavaldis, valem.

Vorrandi ja selle lahendi moiste. Vorrandi
lahendamine proovimise ja analoogia teel.

2. Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagetabel. Skaala.Diagrammid:
tulpdiagramm,sirgldoikdiagramm. Aritmeetiline
keskmine.

3. Tekstiilesannete lahendamine.
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ja sirgloikdiagramme.

Arvutab aritmeetilise keskmise. Lahendab
mitmetehtelisi tekst -tilesandeid.

Tunneb tekstiilesannete lahendamise etappe.
Modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid.
Kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid. Hindab tulemuse reaalsust.

Joonestab sirge, kiire ja 15igu ning selgitab nende
erinevusi. Mérgib ja téhistab punkte sirgel, kiirel
ja 1digul. Joonestab etteantud pikkusega 15igu.
Moddab antud 16igu pikkuse. Arvutab murdjoone
pikkuse. Joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja
kirjutab nurga nimetuse siimbolites.

Vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab
neid. Joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga
ja sirgnurga. Kasutab malli nurga mootmiseks ja
etteantud suurusega nurga joonestamiseks.

Teab tdisnurga ja sirgnurga suurust.

Leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade
paare. Joonestab korvunurki ja teab, et
kdrvunurkade summa on 180°.

Arvutab antud nurga korvunurga suuruse.
Joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed. Joonestab ldikuvad ja ristuvad sirged.
Joonestab paralleelliikke abil paralleelseid
sirgeid. Tunneb ja kasutab stimboleid I ,t.
Arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.
Teisendab pindalaiihikuid.

Teab ja teisendab ruumalaiihikuid.

Kasutab iilesannete lahendamisel mdotithikute
vahelisi seoseid.

Geomeetrilised kujundid ja mddtmine (42 t).
1. Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

2. Nurk, nurkade liigid.

3. Korvunurgad. Tippnurgad.

4. Paralleelsed ja ristuvad sirged.

5. Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.

6. Pindalatihikud ja ruumalatihikud.

6. klass
5 tundi nddalas, kokku 175 tundi

6. klassi lopetaja opitulemused

Oppesisu ja -tegevus

Arvutamine

teab murru lugeja ja nimetaja tahendust; teab, et
murrujoonel on jagamismairgi tihendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel;

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana
16igust ja tasapinnalisest kujundist;

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku
murruna;

taandab murde nii jarkjérgult kui suurima
ithisteguriga, jaddes arvutamisel saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde iithenimelisteks ja vordleb neid;
teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud
murdude vihim iihiskordne; esitab liigmurru
segaarvuna ja vastupidi;

Harilik murd, selle pShiomadus. Hariliku murru
taandamine ja laiendamine.
Harilike murdude vordlemine.

liidab ja lahutab iihenimelisi ja erinimelisi murde;
korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
taisarvudega;

tunneb pdordarvu maistet;

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Harilike murdude korrutamine.

Poordarvud.
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jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
taisarvudega ning vastupidi;

Harilike murdude jagamine.

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise,
korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja harilikku murru 18plikuks voi
16pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;
leiab hariliku murru kiitmnendlidhendi ja vordleb
harilikke murde kiimnendldhendite abil;

arvutab tépselt avaldiste vairtusi, mis sisaldavad
nii kiimnend- kui harilikke murde ja sulge;

Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks
ning hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob
nende kasutamise kohta elulisi nditeid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega
ja arv null moodustavad tédisarvude hulga;
vordleb tdisarve ja jarjestab neid;

teab arvu absoluutvaértuse geomeetrilist
tdhendust;

leiab tdisarvu absoluutvéartuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete
tiisarvudega, tunneb arvutamise reegleid,;
vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa
on null ja rakendab seda teadmist arvutustes;
rakendab korrutamise ja jagamise reegleid
positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega;

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja
negatiivsete tidisarvude kujutamine arvteljel. Kahe
punkti vaheline kaugus arvteljel. Vastandarvud.
Arvu absoluutvéirtus. Arvude jéarjestamine.
Arvutamine tiisarvudega.

Protsentarvutus

selgitab protsendi moistet; teab, et protsent on
iiks sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides médratud osa;
lahendab igapéevaelule tuginevaid iilesandeid
protsentides méératud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides médratud
osa leidmisele;

loeb andmeid sektordiagrammilt;

Protsendi maiste.
Osa leidmine tervikust.
Sektordiagramm.

Punkti koordinaadid tasandil

joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna
punkti etteantud koordinaatide jirgi;

méédrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;
joonestab lihtsamaid graafikuid; loeb andmeid
graafikult;

Koordinaattasand. Punkti asukoha médiramine
tasandil.

Temperatuuri graafik, iihtlase litkumise graafik ja
teisi empiirilisi graafikuid.

Geomeetrilised kujundid

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri
tdhendust;

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoont;

leiab katseliselt arvu | ligikaudse véirtuse;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
Ringjoone pikkus.
Ringi pindala.

eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;
joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga

Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria.
Peegeldus punktist, tsentraalsiimmeetria.
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stimmeetrilist punkti, antud 16iguga
siimmeetrilise 15igu ja antud kolmnurga voi
nelinurgaga stimmeetrilist kujundi;

toob nditeid opitud geomeetrilistest kujunditest
ning slimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas
Kunstis;

poolitab sirkli ja joonlauaga ldigu ning joonestab
keskristsirge;

poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi,
nurki;

joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab
kolmnurga iimbermoddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki,
vastasnurki, ldhiskiilgi, vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab
seda puuduva nurga leidmiseks;

Lbdigu poolitamine. Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

Kolmnurk ja selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel; liigitab joonistel etteantud
kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga;

joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse
kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jérgi, kahe
kiilje ja nendevahelise nurga jérgi ning iihe kiilje
ja selle ldhisnurkade jargi,

Kolmnurkade vordsuse tunnused. Kolmnurkade
liigitamine.

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi, kahe
kiilje ja nende vahelise nurga jérgi, iihe kiilje ja
selle ldhisnurkade jargi.

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;
nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi
ja nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab
neid tilesannete lahendamisel;

Taisnurkne kolmnurk.
Vordhaarse kolmnurga omadusi.

tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele korguse;

moodab kolmnurga aluse ja korguse;

arvutab kolmnurga pindala.

Kolmnurga alus ja korgus.
Kolmnurga pindala.

Matemaatika 111 kooliaste

7.klass

Opitulemused

Oppesisu ja -maht

Kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega
arvutamisel. Eri liiki murdude korral hindab, mil
viisil arvutades saab tépse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada. Selgitab, missugused
murrud teisenevad 10plikeks
kiimnendmurdudeks.

(nditeks 11/25, 17/64 jne) ning missugused mitte
( nditeks 3/7, 1/3). Teab, et tdpse arvutamise
juures pole lubatud hariliku murru véirtuse
asendamine ldhisvairtustega, st 1/3#0,33

Mitme tehtega tilesannetes kasutab
vastandarvude summa omadust ja liitmise

Ratsionaalarvud (20 tundi)
Tehted ratsionaalarvudega.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
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seadusi, nditeks-13+18+13-21; -8,9-
4,6+3,5+1,1+8,4;-3%+(-5)+3+%

Korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid
harilikke murde

Arvutab mitme tehtega iilesannetes, milles on
kuni neli tehet ja iihed sulud

Tehete jirjekord (10 tundi)

Selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust.

Teab peast ( lisaks 4. Ja 5. klassisOpitule) astmete
2%: 25: 26: 3% 10*; 105; 10° vasrtust.

Astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab
sulgude tdhendust;

(-2) voi -2;

Teab, kuidas astme ( -1)"ja -1» véértus soltub
astendajast n.

Tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid.

Sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega.

Arvu aste (10 tundi)

Naturaalarvulise astendajaga aste.

Arvu kiimme astmed. Suurte arvude kirjutamine
kiimme astmete abil.

Toob niiteid igapdevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve.
Umardab arve etteantud tipsuseni.

Umardab arvutuste ( ligikaudseid) tulemusi
moistlikult.

Teab, et arvutamise 1dpptulemus ei saa olla
tdpsem vorreldes algandmetega.

Niiteks auto liikumisel maanteel moddame kahe
punkti vahelise ldbimise aega minutites, F1 auto
puhul aga tuhandiksekundites. Ristkiilikukujulise
poranda pikkust ja laiust méodame 1 sentimeetri
tdpsusega, pindala viljendame ruutmeetrites {ihe
kohaga pérast koma jms.

Tépsed ja ligikaudsed arvud ( 10 tundi )
Arvutustulemuste otstarbekohane iimardamine.
Tivenumbrid.

Selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust
( korduvalt).

Selgitab promilli tdhendust.

Promilli (1% ) kasutamist selgitab eluliste
niidete abil ( alkoholi sisaldus veres, soola
sisaldus merevees, toimeaine hulk ravimis jms).
Leiab antud osaméira jérgi terviku.

Viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides. Leiab, mitu protsenti moodustab
iiks arv teisest ja selgitab, mida tulemus néitab.
Leiab suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides. Eristab muutust protsentides
muutusest protsentpunktides.

Oskab erinevatest tekstidest ( nit.
ajaleheartikkel) leida moistete ,, protsent™ ja ,,
protsendipunkt® vairkasutust.

Tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides
véljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid.

Rakendab protsentarvutust reaalse seisuga
iilesannete lahendamisel. Niide:

Oskab vilja arvutada kauba 16pphinna, kui algul
hinda tdstetakse n % ja seejérel tostetakse

( langetatakse k %) oskab mingil tootel etiketil
olevate andmete pohjal vilja arvutada, kui palju

Protsent, promill (20 tundi)

Protsendi moiste.

Promilli tdhendus.

Arvu leidmine osamaiira jargi.

Kahe arvu jagatise véljendamine protsentides.
Mitu protsenti moodustab iiks arv teisest.
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erinevaid toiduaineid ( emulgaatoreid ) selles
tootes on.

Arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile
ithiskonnas.

Selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning
oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat otstarbekust.

Koostab isikliku eelarve. Teab , kuidas tekivad
tulud ja mis on inimese voimalikud tuluallikad
ning oskab reaalselt hinnata voimalikke ja
ootamatuid kulusid.

Hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid

Moodustab reaalsete andmete pShjal statistilise
kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja
suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda
aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil.
Niéiteks: andmetes on poiste ja tiidrukute
pikkused, dppeveerandi jooksul saadud hinded,
kolme minuti jooksul méodda sditnud autode vérv,
mark vms.

Joonestab sektordiagrammi ( nii arvutil kui ka
kasitsi). Selgitab tdendosuse tdhendust.
Katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse. Teeb
vahet klassikalisel ja statistilisel tdendosusel,
nditeks: leiab tiringul 6 silma tulemise
tdendosuse ja teeb seda ka katseliselt, heites niit.
4 tiringut 25 korda ja arvutab, kui suur oli 6
silma esinemise toendosus.

Statistika (10 tundi)

Andmete kogumine ja korrastamine.

Statistilise kogumi karakteristikud 8 aritmeetiline
keskmine)

Sektordiagramm.

Toendosuse maiste.

Selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust; teab soltuva ja soltumatu
muutuja tdhendust.

Selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste
niidete pohjal.

Kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on
tegemist vordelise sGltuvusega.

Otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist
vordelise sdltuvusega. Toob néite vordelise
soltuvuse kohta.

Leiab vordeteguri. Joonestab vordelise sdltuvuse
graafiku

Selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust
eluliste ndidete pdhjal.

Kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas
tegemist on pdordvordelise sdltuvusega. Saab
graafiku pohjal aru, kas tegemist on
poordvardelise soltuvusega.

Joonestab poordvordelise sdltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka arvuti abil.

Teab, mis on lineaarne soltuvus, eristab
lineaarliiget ja vabaliiget.

Joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal
graafiku. Otsustab graafiku pohjal, kas
funktsioon on lineaarne voi ei ole.

Lahendab lineaarvorrandeid.

Koostab lihtsamate tekstiilesannete

Vordeline ja poordvordeline soltuvus.
Lineaarfunktsioon. Vérrand ( 20 tundi)
Vordeline soltuvus, virdelise sdltuvuse graafik,
vordeline jaotamine.

Poordvordeline soltuvus. Podrdvordelise sdltuvuse
graafik.

Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise néited.

Vorrandi moiste.vorrandite samavaérsus. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvdrrand,
selle lahendamine. Vorre. Vorde pohiomadus.
Vordekujulise vorrandi lahendamine. Lihtsamate,
sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete
lahendamine vorrandi abil.

39




KADRIORU SAKSA GUMNAASIUM
Matemaatika ainetoimkond

Matemaatika ainekava
26.08.2015

lahendamiseks vorrandi, lahendab selle,
kontrollib lahendit. Tekstiilesande lahendi
kontrollimisel hindab lahendi reaalsust.
Lahendab tekstiilesandeid protsentarvutuse
kohta. Koostab lineaarvorrandi etteantud teksti
jargi, lahendab tekstiilesandeid lineaarvorrandi
abil. Modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tolgendab saadud tulemusi opetaja juhendamisel.

Teab, mis on hulknurk,néitab hulknurga tippe,
kiilgi, nurki, l&hiskiilgi ja lahisnurki. Joonestab
arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga ja
néitab eespool nimetatud hulknurga elemente.
Saab aru maoistest korrapéarane hulknurk.
Arvutab hulknurga {imbermdotu, sisenurkade
summa ja korraparase hulknurga tihte nurka.
Joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga
roopkiiliku, tema diagonaalid ja kdrguse.

Teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi, kasutab neid {ilesannete
lahendamisel.

Moddab roopkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab
imbermoddu ja pindala. Joonestab etteantud
kiilje ja nurga jérgi rombi.

Teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi,
kasutab neid iilesannete lahendamisel.
Joonestab ja mdodab rombi kiilgi, korgust ja
diagonaale, arvutab timbermdddu ja pindala.
Tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma. Niitab ja nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma pdhitahke, nditab selle
tippe, kiilgservi, prisma korgust, kiilgtahke, pohja
korgust, arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma pindala ja ruumala.

Geomeetrilised kujundid (20 tundi)

Hulknurk, selle imbermd6t. Hulknurga
sisenurkade summa. Ro6pkiilik, selle omadused.
Roopkiiliku pindala.

Romb, selle omadused.

Rombi pindala.

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

Teab, mis on tiksliige ja selle kordaja.

Teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ja
miinusmairk iikslitkme ees tdhendab kordajat ( -
1) .Viib iiksliikme normaalkujule ja leiab selle
kordaja.

Korrutab iihe ja sama alusega astmeid.
Astendab korrutise, lihtsustab.

Astendab astme, lihtsustab.

Jagab vordse alusega astmeid, lihtsustab.
Astendab jagatise., koondab tiksliikmeid, teab, et
koondada saab iiksnes sarnaseid iiksliikmeid.
Korrutab ja astendab iiksliikmeid.

Kirjutab kiimnendmurru 10 — ne astmete abil.
Kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul,
selgitab standardkujuliste arvude kasutamist
teistes Oppeainetes ja igapdevaelus.

Teab, et arvu 10 astmeid lédheb vaja edaspidi
erinevate loodusteaduste oppimisel.

Uksliikmed (35 tundi)

Uksliige. Sarnased iiksliikmed. Naturaalarvulise
astendajaga astmed. Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine. Astendaja null,
negatiivse tiisarvulise astendajaga astmete néited.
Korrutise astendamine. Jagatise astendamine.
Astmete astendamine. Uksliikmete liitmine ja
lahutamine. Uksliikmete korrutamine. Uksliikmete
astendamine. Uksliikmete jagamine.

Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga
astmetega. Arvu 10 negatiivse tdisarvulise
astendajaga aste. Arvu standardkuju, selle
rakendamise niiteid.

8.klass

Opitulemused

Oppesisu ja -maht

Teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja

Hulkliikmed (70 tundi)

40




KADRIORU SAKSA GUMNAASIUM
Matemaatika ainetoimkond

Matemaatika ainekava
26.08.2015

nende kordajad. Korrastab hulkliikmeid.
Arvutab hulkliikme viartuse. Teeb arvutusi
taisarvudega, kiimnendmurdudega ja ka harilike
murdudega ( sh segaarvudega)

Leiab avaldise 2a? - 3ab + 4b? viartuse, kui
a=-2%,b=4,>5

Liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude
avamise reeglit.

Korrutab ja jagab hulkliikme tiksliikmega.
Toob teguri sulgudest vilja.

Korrutab kaksliikmeid

Kasutab valemit mdlematpidi

Leiab kaksliikme ruudu

Korrutab hulkliikmed.

Tegurdab avaldist, kasutades ruutude vahe ning
summa ja vahe ruudu valemeid.

Teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi.
Tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
vOrrandsiisteemi.

Lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandsiisteemi liitmisvottega.
Lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandsiisteemi asendusvottega

1. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
2. -«- korrutamine
3. Lineaarvorrand-siisteemide lahendamine.

Selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja
véite moistet. Kasutab diinaamilise geomeetria
programmi seaduspérasuste avastamisel ja
hiipoteeside piistitamisel.

Selgitab mone teoreemi toestuskéiku.

Defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide

aksioomi;

Teab, et

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga,
siis nad on paralleelsed teineteisega.

b) kui sirge 16ikab iihte paralleelsetest sirgetest,
siis ta 1oikab ka teist;

¢) Kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega,
siis need sirged on teineteisega paralleelsed,;
Néitab joonisel ja defineerib l&hisnurki ja
poiknurki:

Teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab
neid iilesannete lahendamisel.

Joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurgad.
Kasutab kolmnurga valisnurga omadust.

Leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud
nurga jérgi, leiab vordhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jérgi ja vastupidi.
Joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
Teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab
neid iilesannete lahendamisel.

Defineerib ja joonestab trapetsi;

Liigitab nelinurki;

Joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;
Teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab
neid iilesannete lahendamisel.

Defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani,
selgitab mediaanide 16ikepunkti omaduse;

Geomeetrilised kujundid (90 tundi)
Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja
viide. Naiteid teoreemide tdestamisest.

Kahe sirge ldikamisel kolmanda sirgega tekivad
nurgad.

Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

Kolmnurga vélisnurk, selle omadus. Kolmnurga
sisenurkade summa.

Kolmnurga keskldik, selle omadus.

Trapetsi keskldik, selle omadus.

Kolmnurga mediaan. Mediaanide 16ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

Ringjoone 16ikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja
ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.

K641 ja puutujahulknurk, apoteem.

Vordelised 16igud.

Sarnased hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade iimbermddtude suhe.
Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Maa- alade kaardistamise néiteid.
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Joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoone;

Leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga
ja piirdenurga;

Teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda
teadmist iilesannete lahendamisel.

Joonestab ringjoone 15ikaja ja puutuja;

Teab puutuja ja puutepunkti tommatud raadiuse
vastastikust asendit ja kasutab seda iilesannete
lahendamisel;

Teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsel
kaugusel sellest punktist ning kasutab seda
tilesannete lahendamisel.

Teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged
l6ikuvad iihes ja samas punktis, mis on
k9olmnurga timberringjoone keskpunkt;
Joonestab limberringjoone;

Teab, et kolmnurga kdikide nurkade poolitajad
l6ikuvad iihes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

Joonestab kolmnurga siseringjoone;

Joonestab korrapdraseid hulknurki ( kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

Selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;
Arvutab korraparase hulknurga imbermdodu.
Kontrollib antud 16ikude vordelisust;

Teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja
kasutab neid iilesannete lahendamisel;

Teab teoreeme sarnaste hulknurkade
imbermodtude ja pindalade kohta ning kasutab
neid tilesannete lahendamisel;

Selgitab moodtkava tdhendust.

Lahendab rakendusliku sisuga tilesandeid

( pikkuste kaudne mootmine; maa- alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses).

9.klass

Opitulemused

Oppesisu ja -maht

Eristab ruutvorrandit teistest vorranditest.
Liigitab ruutvorrandei. Viib normaalkujule.
Nimetab ruutvorrandi liikkmed ja nende kordajad.
Selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu sdltuvust
ruutvorrandi diskriminandist.

Lahendab taandatuid ruutvorrandeid. Kontrollib
ruutvorrandi lahendeid.

Lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga
seonduvaid tekstiilesandeid ruutvorrandi abil.
Lahendab taandamata ruutvorrandeid.

Lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid.

Eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest.
Nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme,
lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad.
Joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli)

Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon (40 tundi)
Oppesisu ja-maht

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
Ruutvorrand.

Ruutvorrandi lahendivalem.

Ruutvdrrandi diskriminant.

Taandatud ruutvorrand.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandi abil.
Taandamata ruutvorrand.

Mittetdielikud ruutvorrandid.

Ruutfunktsioon y=ax2+bx+c.

Ruutfunktsiooni graafik.

Parabooli nullkohad.

Parabooli haripunkt.

42




KADRIORU SAKSA GUMNAASIUM
Matemaatika ainetoimkond

Matemaatika ainekava
26.08.2015

késitsi ja arvutiprogrammi abil (nt. Wiris;
Geogebra Funktion).

Selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad
graafikult ja valemist.

Loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab
parabooli haripunkti koordinaadid.

Kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest
tulenevate probleemide modelleerimisel.

Rakendusiilesanded.

Teab algebralise murru phiomadust ja taandab.
Sooritab tehteid.
Lihtsustab lihtsamaid ratsionaalavaldisi.

Ratsionaalavaldised (20 tundi)

Algebraline murd, selle taandamine.

Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldiste lihtsustamine (kahetehtelised
iilesanded).

Selgitab Pythagorase teoreemi tdestust. Kasutab
teoreemi arvutustes.

Arvutab korraparase hulknurga pindala.

Leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartusi.

Leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid.
Tunneb dra piliramiidi ja leiab ja nimetab
pliramiidi elemente. Skitseerib piiramiidi.
Arvutab piiramiidi pindala ja ruumala.

Tunneb &ra silindri. Selgitab kuidas tekib silinder.
Leiab puuduvaid elemente.

Arvutab silindri pindala ja ruumala.

Tunneb dra koonuse ja selgitab kuidas tekib.
Leiab puuduvaid elemente.

Arvutab koonuse pindala ja ruumala.

Selgitab kuidas tekib kera. Selgitab moisteid.
Arvutab kera pindala ja ruumala.

Geomeetrilised kujundid (35 tundi)
Pythagorase teoreem.

Korrapirane hulknurk, selle pindala.
Nurga mddtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens.

Piiramiid.

Korrapérase nelinurkse piiramiidi pindala ja
ruumala.

Silinder.

Silindri pindala ja ruumala.

Koonus.

Koonuse pindala ja ruumala.

Kera.

Kera pindala ja ruumala.
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